
 
 ؟ و فيما يختمفاف؟  فيما يتشابو نجـ البحر و المرجافس : 

 يتغذياف عمى حيوانات أخرى في الماء  –يعيشاف في الماء  –حيوانات  –: كائنات حية  ابوػأوجو التش:  ػج
 : نجـ البحر يمكنو الحركة في حيف لا يتمكف المرجاف مف ذلؾ . أوجو الاختلبؼ       

 رتيب الأشياء في مجموعات بالاستناد إلى أوجو التشابو في ما بينيا .ىو عممية ت -: التصنيؼ* 
 ىو نظاـ تجميع الأشياء و ترتيبيا . -              

 : ىو الدراسة العممية لكيفية تصنيؼ الكائنات الحية . عمـ التصنيؼ* 

 . س : عمؿ : يستخدـ عمماء الأحياء التصنيؼ لترتيب الكائنات الحية في مجموعات
 : كي تكوف دراسة الكائنات الحية أسيؿ . ػج

 ، يحتوي كؿ مسػػػػتوى تالي عمى كائنات أقؿ ، و تشترؾ في  توجد سبعة مستويات رئيسية لمتصنيؼ -
 و ىي : خصائص أكثر مف المستوى الأعمى منيا .   

 الجنس        النوع         المممكة       الشعبة         الطائفة         الرتبة         العائمة        

  تـ تصنيؼ الكائنات الحية في خمس ممالؾ . -

                                                                                      
                                                                               

                                                                              
                                                                              
                                                                               

                                                                               
                               س : عمى ماذا يعتمد تصنيؼ الكائنات الحية ؟ 

 ( تركيب الخمية .1: يعتمد التصنيؼ عمى :  ػج
 ( كيفية الحصوؿ عمى الطاقة .2                              

  ( كيفية الحركة .3                              
 كيفية التكاثر . (4                              

 : ىي أكبر مجموعة مف الكائنات الحية تتفؽ في خصائص معينة . المممكة* 

 . الفقارياتيُصنؼ في شعبة  الحصاف العربي، : ىي أكبر مجموعة مف الكائنات الحية في المممكة  الشعبة* 

 : صائص الحصاف العربيخ
 ينتمي لمممكة الحيواف -1          
 خلبيا معقدة -2          
 غير ذاتي التغذية -3          
 يستخدـ الطاقة -4          
 يتحرؾ -5          
 يتكاثر جنسيا -6          

 عموـ السابع  "" فصؿ دراسي ثاني ""
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 . لماذا ؟ بيذا الاسـ فقارياتال س : عمؿ : سميت شعبة
 . ، و منيا الضفادع و الأسماؾ و الطيورفي أجساميا  ريالعمود الفقا: لوجود  ػج

 : تُجمع النباتات في أقساـ بدلًا مف الشعب . ممحوظة ىامة ***

 طائفة الثدييات ، و ىي حيوانات  ينتمي الحصاف العربي إلى: تنقسـ الشعبة إلى طوائؼ .  الطائفة* 
 متيا القطط و الخيؿ و بنو الإنساف .و مف أمث ترضع صغارىا حميبا مف أثدائيا .              

 . و الإبؿ الحافريات التي ينتمي إلييا الحصاف العربيتنقسـ الطائفة إلى رتب . و مف أمثمتيا رتبة :  الرتبة* 

 و الإبؿ تُصنؼ في عائلبت أخرى .ينتمي الحصاف العربي إلى عائمة الخيميات.  تنقسـ الرتبة إلى عائلبت:  العائمة* 

 ينتمي ـ العائمة إلى عدة أجناس . أو قد تحتوي كؿ عائمة عمى جنس واحد عمى الأقؿ ، ػػػػػػػػػػػػػػػػػتنقس:  الجنس* 
 الحصاف العربي إلى جنس الأحصنة و الذي يشمؿ أنواع أحصنة مختمفة .            

 بطة و التي ليا ىو مجموعة الكائنات الحية المترا النوعر . و ػػ: يحتوي الجنس عمى نوع أو أكث النوع* 
 القدرة عمى التزاوج و إنتاج نسؿ مف نفس النوع .           

 لا تستطيع أفراد النوع الواحد أف تتزاوج بنجاح مع أفراد أنواع أخرى . -

 عمى  ـ يتكوف مف كممتيف تدؿ الأولى عمى الجنس و الثانيةػىو نظاـ التسمية الثنائية ، و ىو اس:  الاسـ العممي* 
 اس التصنيؼ العممي الحديث و وضع الاسـ الثنائي .لوس لينيوس أسو قد وضع العالـ كار  ، النوع                 

 و الذي يعني دب البحر .   ( الاسـ العممي لمدب القطبي : يورساس مارتيماس1:  أمثمة -
 نوع           جنس                                                                                           

 

 Homo sapinens( الاسـ العممي للئنساف :   2           
           جنس                   نوع                                                                                       

 

 كتيف فقط ىما النبات و الحيواف ، و تـ تصنيؼ الفطريات في البداية صػنؼ العمماء الكائنات الحية في ممم -
 و البكتيريا كنباتات مع أنيما لا يقوماف بعممية البناء الضوئي . و تـ اكتشاؼ اليوجمينا و ىي كائف وحيد    
 الخمية تحتوي عمى الكموروفيؿ و تقوـ بعممية البناء الضوئي مثؿ النبات و لكنيا تتحرؾ مثؿ الحيواف ، و   

 حية إلى خمس ممالؾ .بالتالي أعاد العمماء تصنيؼ الكائنات ال    

 س : عمؿ : تصنيؼ الكائنات الحية إلى خمس ممالؾ يعتبر أكثر دقة مف تصنيفيا في مممكتيف .
 جػ : لأف التصنيؼ يقوـ عمى أساس ما يعرفو العمماء عف تركيب الخلبيا .
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 الممالؾ الخمس

 .تعمرات حقيقية ، و توجد منفردة أو في مسالخمية ، و النواة غير  وحيدة -: مممكة البدائيات( 1
 ذاتية التغذية ، و تتكاثر بالانقساـ الخموي . و منيا البكتيريا . غيرمعظميا  -                     

 و منيا اليوجمينا . .يات ، و تحتوي عمى نواة حقيقية و عضمعظميا وحيد الخمية  -: مممكة الطلبئعيات( 2
 التغذية ذاتية و غير ذاتية ، و تتكاثر بالانقساـ الخموي و بعضيا يتكاثر جنسيا .  -                       

 .معظميا عديد الخلبيا ، و الخلبيا ليا جدراف خموية و نواة حقيقية و عضيات  -: مممكة الفطريات( 3
 ا بالامتصاص ، و عديمة الحركة .غير ذاتية التغذية تحصؿ عمى غذائيىي  -                      
                       تتكاثر جنسػيا و لا جنسيا بالجراثيـ ، و مف أمثمتيا عفف الخبز . -                      

 : عديدة الخلبيا ، و الخلبيا ليا جدراف خموية و أنوية حقيقية و عضيات ، و عديمة الحركة  مممكة النبات( 4
 الانتقالية ، و تقوـ بالبناء الضوئي ) ذاتية التغذية ( و معظميا تتكاثر جنسياً .                     

 : عديدة الخلبيا ، و الخلبيا ليا أنوية حقيقية و عضػػػيات ، يمكنيا الحركة ، و تمتيـ  مممكة الحيواف( 5
 كاثر جنسياً .طعاميا و بالتالي فيي غير ذاتية التغذية ، و معظميا يت                     

 يوضح عمـ التصنيؼ العلبقات التطورية بيف الكائنات الحية . -

 كمما زادت الخصائص المشتركة بيف كائنيف زادت درجة القرابة بينيما . -

 : أساليب دراسة التشابيات بيف الأنواع -

 ية تطورات الأجنة .: يتـ فيو دراسة ىياكؿ العظـ و الغدد لمعرفة كيف التشريح المقارف( 1             

 الحمض النووي المتتابع ، و تخداـ طريقة ػػ: يتـ ذلؾ باس  DNA فحص الحمض النووي( 2             
 تزداد درجة القرابة بيف كائنيف كمما زاد التشػػػػابو بيف                                                   

 شريطي الحمض النووي .                                                  

 
 
 
 

 يعتقد العمماء بأف الطيور و الخفافيش و السلبحؼ و الخيؿ قد انحدرت مف سمؼ مشترؾ واحد منذ ملبييف السنيف .س : عمؿ : 
 : لأف تراكيب العظـ في أطرافيا الأمامية متشابية إلى حد كبير . ػج

   
 متماثؿغير توأـ  توأـ متماثؿ

3 



 الذي يسببيا ؟أمثمة لأمراض الطفولة . و ما س : اذكر 
 السعاؿ الديكي . و مسببات ىذه الأمراض ىي الفيروسات و  –التياب الغدة النكافية  –: الجدري المائي  ػج

 البكتيريا ، و ىي كائنات دقيقة جدا تُرى بالمجير الإلكتروني .        

 س : ماذا يحدث عندما يدخؿ فيروس الجدري المائي جسـ الإنساف ؟
 راء عمى الجمد و يبدأ المريض بحكيا .تظير بثور حمػ : ج

 س : ما ىي أعراض الإصابة بنزلة البرد ؟
 بفيروس و الذي لا يُرى بالميكروسكوب ح متواصؿ و حمى ، نتيجة الإصابة ػػػ : عطس و سعاؿ و رشج

  ، و لكف تمت رؤيتو تحت الميكروسكوب الإلكتروني .الضوئي         

 محاطة بغلبؼ بروتيني .   RNAأو     DNA: ىو مادة وراثية  الفيروس* 
 ليست خلبيا و ليس ليا تراكيب خموية مثؿ السػػػيتوبلبزـ و الغشاء الخموي و  و الفيروسات              
 النواة ، و تبدو الفيروسات غير حية خارج الكائف الحي ، و لكنيا تنشػط و تتكاثر داخؿ خلبيا               
 و تستطيع الفيروسات إصابة كؿ كائنات الممالؾ الخمس . الحي .الكائف               

 : وجو الشبو بيف الفيروس و الخمية ىي القدرة عمى التكاثر . ممحوظة*** 

 س : عمؿ : تعتبر الفيروسات جسيمات دقيقة غير حيوية .
 خمية حية .ػ : لأنيا تبدو غير حية خارج الكائف الحي و لأف حياتيا مرتبطة بوجودىا داخؿ ج

 
 
 
 فيروسات التبغ الفسيفسائية                                                                                                      فيروس الجدري المائي          

 س : مف الصعب تصنيؼ الفيروسات .
 و لا تتناسب مع أي مف الممالؾ الخمس .لأف الفيروسات لا تتوافؽ مع أفكار النظرية الخموية :  ػج

 : ىو الكائف الذي يأوي كائنا أخر و يُغذيو . العائؿ* 

 أو  - أو لإسـ العالـ -مثؿ فيروس الشػػمؿ  أو لإسـ المرض - يتـ تسمية الفيروسات طبقا لإسـ العائؿ -
 لإسـ المكاف .    

 حية بعمؿ نسخ منيا " طريقة النسخ " .: تتكاثر الفيروسات داخؿ الخلبيا ال تكاثر الفيروسات -
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 بعض الفيروسات تسبب المرض فقط مثؿ المسبب لاحتقاف البرد في حيف يكوف بعضيا مميتا مثؿ فيروس  -
 و لكؿ فيروس عائؿ معيف و يسبب مرض معيف لا يسبب غيره . .  HIV  الإيدز " نقص المناعة المكتسبة "    

 لا ينتقؿ في اليواء و لكنو ينتقؿ بنفس طريقة انتقاؿ   H1N1لخنازير الفيروس المسبب لمرض أنفمونزا ا -
 الأنفمونزا الموسمية و ىي عف طريؽ الرذاذ الناتج عف العطس و الكحة . سفيرو    

 ( ارتفاع مفاجئ في درجة الحرارة1:  أعراض أنفمونزا الخنازير -
 سعاؿ و ألـ في العضلبت( 2                               

 ( إجياد شديد و إسياؿ و قيء .3                               

   : بعض الأمراض الفيروسية التي تصيب الإنساف -
 
 
 
 
 
 

 غير محاطة بغشاء  لأف المادة النووية: ىي كائنات مجيرية الخمية ، لا تحتوي عمى نواة حقيقية  البدائيات* 
                . DNAنووية فييا جزيء مستدير مف الحمض النووي   تحتوي عمى مادةنووي ، بؿ                

 س : عمؿ : تؤثر البدائيات في حياتؾ بمختمؼ الطرؽ .
 ػ : لكثرة عددىا ، و لوجودىا بأعداد كثيرة في كؿ مكاف .ج

 يوضح تركيب خمية مف البدائيات ) البكتيريا ( و تحتوي عمى جدار الشكؿ المقابؿ -
 و ليا أسواط لمحركة .  DNAء بلبزمي و سيتوبلبزـ و مادة نووية  خموي و غشا   
 و قد توجد البكتيريا منفردة أو في مجموعات مف اثنيف أو أربع أو قد توجد متجمعة    
 عمى ىيئة عنقود عنب " بكتيريا عنقودية " .    

 بكتيريا حقيقية –:  بكتيريا أثرية  أنواع البدائيات -

 : تعيش في البيئات القاسية مثؿ الينابيع الحامضية الحارة أو بالقرب مف فوىات البراكيف ةالبكتيريا الأثري -

 . اء البكتيريا الأثرية قديمة الأصؿس : عمؿ : اعتبر العمم
 لى لمحياة عمى سطح الأرض .شبو الأشكاؿ الأو : لأنيا تُ  ػج
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 ى .جميع أنواع البكتيريا الأخر : و ىي تشمؿ  البكتيريا الحقيقية -

 بعض أنواع البكتيريا ذاتي التغذية بالبناء الضػوئي ، و لكف معظميا غير ذاتي التغذية تحصؿ عمى الطاقة  -
 مف الطعاـ في البيئة المحيطة بيا .    

 ضع في مممكتيف .س : عمؿ : اعتبر العمماء أف أنواع البدائيات يجب أف تو 
 ػ : للبختلبفات الكثيرة عف بعضيا البعض .ج

 : نؼ البكتيريا حسب الشكؿ إلى ثلبثة أنواعتص -

ف أشكالًا ػػػػ: تأخذ شكؿ العصا ، و تنمو في أزواج أو في س بكتيريا عصوية( 1         لبسؿ ، و لا تُكَوِّ
 عنقودية ، و كؿ زوج منيا يسمى العصيات الثنائية .                             

 كرة ، كؿ زوج منيا يسػمى الكريات الثنائية ، و قد تكوف عمى شكؿ : تأخذ شكؿ ال بكتيريا كروية( 2       
 سلبسؿ فتسمى سبحية ، و قد تكوف عمى شكؿ عنقود العنب فتسمى عنقودية .                            

 تأخذ شكؿ المولب ، و توجد منفردة .:  بكتيريا حمزونية( 3       

 : للؤكسجيف إلى و أيضا تُصنؼ البكتيريا حسب احتياجيا -

 : و ىي تحتاج إلى الأكسجيف . بكتيريا ىوائية( 1        

 الطاقة مف الطعاـ أثناء عممية التخمر .و ىي لا تحتاج إلى الأكسجيف ، و تستمد :  بكتيريا لا ىوائية( 2        

 دقيقة   22لواحد حوالي  تتكاثر البكتيريا لا جنسيا بواسطة الانقساـ الثنائي البسيط ، و يستغرؽ الانقساـ ا -
 ، و تسمى مجموعة البكتيريا التي  وجود الغذاءو في  مكاف دافئ و رطبو ىي  بةػػالظروؼ المناسفي    
 . بمستعمرةبدأت بخمية واحدة    

 س : ماذا يحدث لمخمية البكتيرية قبؿ بدء الانشطار ؟
 ػ : تنمو إلى ضعؼ حجميا العادي و يتضاعؼج

 DNAنووي   الحمض ال        

 

 س : ماذا تحتاج البكتيريا لكي تعيش ؟
 ( مصدر لمغذاء .1ػ : ج

 ( طريقة لتحميؿ الطعاـ و الحصوؿ عمى الطاقة منو .2      
 طريقة تمكنيا مف البقاء في ظؿ الظروؼ غير الملبئمة ، و ىي تكويف جدار سػػميؾ حوؿ نفسيا ( 3      

 و تسمى في ىذه الحالة جرثومة داخمية . لتتحمؿ الغمياف و التجمد ،           
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 : ىي خمية البكتيريا التي ليا جدار سميؾ واؽ . الجرثومة الداخمية* 

 س : ماذا يحدث عندما تتحسف الظروؼ البيئية لجرثومة البكتيريا ؟
 ػ : ينفجر جدار الجرثومة الداخمية و تنشط الخمية البكتيرية مرة أخرى .ج

 ة ، و أعداد البكتيريا النافعة أكثر مف أعداد البكتيريا الضارة .البكتيريا ضارة و نافع -

 : أنواع البكتيريا النافعة -

 % " ، لكف يحصؿ عميو  78النبات لا يحصؿ عمى النيتروجيف مباشرة مف الجو " :  العقد البكتيرية( 1       
 وجيف الجو و تحولو إلى مركبات يستفيد العقد البكتيرية التي تُثبت نتر  عف طريؽ                            
   مةػمثؿ الفوؿ و البس منيا النبات ، و توجد ىذه العقد في جذور النباتات البقولية                            
 . تحصؿ الحيوانات عمى النتروجيف عند أكؿ ىذه النباتاتالفوؿ السوداني و و                             

 كتيريا التي تعيش في معدة و أمعاء الحيوانات تساعد عمى ىضـ الطعاـ .( الب2       

            .و التوابؿ  اي و الكاكاواف و في صناعة صمصة الصويا و الشالبكتيريا المستخدمة في صناعة منتجات الألب( 3       

 س : عمؿ : للؤجباف مذاقات مختمفة .
 فمف دوف البكتيريا يكوف للؤجباف مذاؽ واحد . ستخدمة في تكويف الألباف .لاختلبؼ أنواع البكتيريا المو ذلؾ :  ػج

 س : لمزبادي مذاؽ حمضي .
 ػ : لأف المذاؽ الحمضي يُسببو نوع البكتيريا المستخدمة في صناعة الزبادي .ج

 دباؿ يمتصو  : و ىي التي تتغذى عمى النباتات و الحيوانات الميتة و تحوليا إلى البكتيريا المحممة( 4       
 النبات و يستفيد منو .                              

 : مادة تحتوي عمى كميات مػػف المواد الغذائية التي تحتاج إلييا النباتات كي تنمو . و بالتالي يتـ  الدباؿ* 
 . الدباؿ يزيد مف خصوبة التربةاستنتاج أف            

 س : ما ىي مكونات التربة ؟
 ات صخرية صغيرة جدا / دباؿ " مادة نباتية و حيوانية متحممة "ػ : حبيبج

 س : ماذا يحدث عندما تتغذي المحملبت " البكتيريا المحممة " ؟
 ػ : تُحمؿ الكائنات الميتة إلى مواد بسيطة تنطمؽ إلى البيئة .ج
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 .في تنظيؼ الأرض أو الماء مف بقع الزيت المسكوب  ( البكتيريا المستخدمة5       

 و ىي تحوؿ المواد الكيميائية الخطرة في الزيت إلى مواد أقؿ ضررا .            

 س : عمؿ : تُستخدـ بعض أنواع البكتيريا في تطيير المحيطات مف بقع الزيت المتسربة .
 ػ : لأنيا تُحوؿ المواد الكيميائية الخطرة في الزيت إلى مواد أقؿ ضررا .ج

 .نا و لمنباتات و لمحيوانات الكثير مف الأمراض : تسبب ل البكتيريا الضارة -

 س : عمؿ : تتكاثر البكتيريا بسرعة فور دخوليا جسـ الإنساف .
 ػ : لأف درجة حرارة جسـ الإنساف تُعتبر درجة مثالية لنمو البكتيريا .ج

 س : ماذا يفعؿ جسـ الإنساف ليُقاوـ نمو البكتيريا ؟
 حمى "" .ػ : برفع درجة حرارتو "" يُصاب بالج

 : أىـ الأمراض التي تسُببيا البكتيريا للئنساف -

 ( السؿ : و ىو يصيب الرئتاف .1       

 ( الالتياب الرئوي : و ىو يصيب الرئتيف .2       

 حَب الشباب : و ىو يصيب الجمد .( 3       

 ( تسوس الأسناف : و ىو يصيب الأسناف . 4       

 ي بكتيريا تنتج مف تسمـ الأطعمة و خصوصا البيض و المحـ المفروـ و الدجاج ( السالمونيلب : و ى5       
 و السجؽ ، و تظير أعراضيا بعد يوميف أو ثلبثة أياـ . و أعراض السالمونيلب ىي                          
 الصداع و الغثياف و الإسياؿ و المغص .                         

 مـ الطعاـ و ىو التسمـ السجقي ، و تكوف ضارة عندما تُحبس في عمب الطعاـ و يوجد نوع مميت مف تس -
 المحفوظ بطريقة غير مناسبة .    

 السحايا : و ىي تصيب النسيج العصبي " الدماغ و الحبؿ الشوكي " (6       

 ( الكوليرا : و ىي تصيب الأمعاء الدقيقة .7       

 معاء الدقيقة .( التيفوئيد : و ىي تصيب الأ8       
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 ىي الطرؽ التي تبُطئ أو توقؼ نمو البكتيريا . : طرؽ منع فساد الأطعمة -
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 مممكة الطلبئعيات

 الطحالب                                            الأوليات                         
 وحيدة و عديدة الخلبيا    -                                 وحيدة الخمية        -              
 تشبو النباتات البحار و تعيش في البرؾ و -                             تعيش في البرؾ         -              
 عشاب البحرو منيا أليا جدار خموي  -                                ليس ليا جدار خموي -              

 صنؼ العمماء الأوليات و الطحالب في مممكة واحدة رغـ اختلبفيما .س : عمؿ : 
 نواة حقيقية محاطة بغشػاء نووي و ميتوكوندريا ، و لكف النواة لا تحتوي عمى ػ : لأنيما يحتوياف عمى ج

 نوية و لذلؾ تسمى أوليات النواة .       

 ات بأوليات النواة .س : عمؿ : تسمى كائنات مممكة الطلبئعي
 لا تحتوي عمى نوية .ػ : لأف خلبياىا ) أنويتيا ( ج

 معظـ الطلبئعيات ليسػػت معقدة في تركيبيا مثؿ النبات و الحيواف لأنيا وحيدة الخمية و لا تحتوي عمى  -
 العديد مف العضيات التي توجد في خلبيا النبات أو الحيواف .   

 أو التربة أو المحيط أو بداخؿ كائنات أخرى . د الماء في البرؾ تعيش حيثما يوج -: الأوليات** 
 تخمو مف البلبستيدات الخضراء و لذلؾ فيي غير ذاتية التغذية . -               
 وحيدة الخمية . و تقوـ بمعظـ مظاىر الحياة تتحرؾ و تحس و تتغذى و تتكاثر . -               
 ر لا جنسيا بالانشطار ، و القميؿ منيا يتكاثر جنسيا .معظميا يتكاث -               

 ب طريقة ػػػ. و يتـ تصنيفيا إلى مجموعات حستشبو الحيوانات في القدرة عمى التحرؾ  -               
 الجرثوميات( 4  السوطيات( 3  اليدبيات( 2   ذوات الأقداـ الكاذبة( 1: إلى حركتيا                   

 .تتحرؾ بواسطة الأقداـ الكاذبة ، و ىي نتوءات مف خلبياىا تشبو القدـ  -: داـ الكاذبةذوات الأق -
 شكؿ ثابت بسبب تكويف الأقداـ الكاذبة التي تتكوف ثـ تختفي .ليس ليا  -                         

 الأقداـ الكاذبة  ةمعظميا تعيش حرة مثؿ الأميبا التي تحصؿ عمى غذائيا بواسط -                         
  في فجوة غذائية                             

 التي تسبب مرض للئنساف .القميؿ منيا طفيميات مثؿ الدوسنتاريا الأميبية  -                         
                          

    
 مثقبات                       مثقبات                 التكاثر الجنسي للؤوليات             انشطار الكائف الأولي           
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 و منيا البراميسيوـ .تعيش حرة ، و تتحرؾ بالأىداب ،  -: اليدبيات -

 لو شكؿ مخروطي و عميو غطاء صمب -                  

 توجد بو قناة مبطنة بالأىداب تسػمى الحزوز الفمية يمر مف خلبليا الطعاـ إلى الفـ ثـ    -                  
 إلى فجوة غذائية التي يتـ ىضميا في السيتوبلبزـ .                      

 تتحرؾ للؤماـ و الخمؼ حتى  عر و تعمؿ كمجاديؼػػبو الشدقيقة تش: تراكيب  الأىداب -                  
 يتحرؾ الكائف الحي في جميع الاتجاىات .                                          

 العديد مف الأسػواط ، : تتحرؾ بالأسواط ، بعضيا لو سوط واحد و البعض الأخر لو  ػوطياتػػالسػػ -
 عضيا يعيش داخؿ كائنات حية أخرى و تسمى بمعظميا يعيش معيشػػة حرة ، و                           

 اعد عمى ػ( التي تعيش في أمعاء النمؿ الأبيض و تس1سوطيات طفيمية و منيا :                           
 . ىضـ الخشب                                                         

 ( التي تصيب عائميا بمرض أو تقتمو مثؿ مرض النوـ 2                                                     
 و كائف بب بػػػالإفريقي ، فيو مرض مميت يتس                                                          
    ابة التسي تسي .سوطي تنقمو ذب                                                          

                              . ة لمحركةػػػىي طفيميات تعيش داخؿ كائنات حية ، و ليس ليا تراكيب خاص -: الجرثوميات -
 الأنوفيميسبب مرض الملبريا و يعيش في أحشاء بعوضة ػػمنيا البلبزموديوـ الذي يس -                 
 الحمراء ونساف عندما تمدغ البعوضة الإنساف و تدخؿ إلى خلبيا كرات الدـ الإ ينتقؿ إلى  -                 
 يمكنيا تحطميا ، و إذا لدغت بعوضة سميمة إنسانا مصابا فإنيا تصبح أيضا مصابة و                     

 أف تنشر المرض .                    

 التي لتي تحتوي عمى صبغة الكموروفيؿ اء و اتيدات خضر ػػت تحتوي عمى بلبس: ىي طلبئعيا الطحالب** 
 تمتص الطاقة الشمسية لتصنع الجموكوز في عممية البناء الضوئي و لذلؾ فيي ذاتية التغذية                 
  و ليا جدراف خموية صمبة .                

 س : عمؿ : تعتبر الطحالب شبيية بالنباتات .
 خضراء و تحتوي خلبياىا عمى جدراف خموية صمبة . ػ : لأنيا تحتوى عمى بلبستيداتج

 تحتوي خلبيا عمى أصباغ تساعد عمى نقؿ الطاقة الشػػمسية إلى الكموروفيؿ ، ىذه الأصباغ قادرة عمى  -
 و تشػػكؿ  لمكموروفيؿ و لذلؾ تبدو أنواع مف الطحالب حمراء أو بني أو صفراء . إخفاء الموف الأخضر   
 توييا الطحالب الأساس لتصنيفيا .الصبغات التي تح   
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                مثؿ أعشاب البحر و التي تنمو أسرع مف النباتات . (3)أو عديدة الخلبيا (3)وحيدة الخمية (مجموعات6)الطحالب -

 ة يا باستخداـ خلبيا جنسية لتبادؿ المادة الوراثيػبعض الطحالب تتكاثر لا جنسيا بالانشطار ، و بعضيا يتكاثر جنس -

 كؿ المستوى الأوؿ ػػػ: ىي طحالب مجيرية تعيش في المحيطات و البحيرات و تش اليائمات أو العوالؽ -
 ؿ ػمس إلى جموكوز ، و تحصػمة الغذائية البحرية لأنيا تحوؿ طاقة الشػمسػلمس                          
 ى ىذه اليائمات .ية عمالطاقة بالتغذ عمى البحرية الحيوانات                          

 : الطحالب ثنائية الأسواط* 

 .ميموز ػػمغمفة بصفائح صمبة مف السوحيدة الخمية ، تعيش في المحيطات ، ( 1     
 الصفائح ، و حركة السوطيف تتسػبب في حركتيا و دورانيا حوؿ نفسيا . يمتد سوطاف مف حز في (2     
 لؾ فيي تعطي لمماء الموف الأحمر و تسػػػبب ظاىرة المد و  ( تحتوي بعضيا عمى صبغة حمراء و لذ3     

 الجزر الأحمر .           
 ( خطيرة لاحتواء ىذه الطلبئعيات عمى مادة سػامة ، و المحار الذي يأكؿ ىذه الطحالب لا يحدث لو 4     

 إنيـ يمرضوف و قد و لكنو يحتفظ بالسػػـ في جسمو ، و عندما يتناوؿ الناس ىذا المحار فشيء          
  .يموتوف          

 ىذه الطحالب تحوؿ طاقتيا الكيميائية إلى ضوئية و لذلؾ تجعؿ الأمواج تتلؤلأ عندما تتكسر بعض ( 5     
 عمى الرماؿ .         

 : الدياتومات* 

 . الية و البنيةوحيدة الخمية ، لونيا ذىبي لأنيا تحتوي عمى كميات ضخمة مف الأصباغ الصفراء و البرتق( 1 
  .تعتبر مف أىـ منتجات الغذاء في البيئة المائية ، و تؤلؼ في المحيطات جزءا مف اليائمات ( 2 
 الخمية بصدفة مصنوعة مف مادة تشبو الزجاج ، و الأصداؼ ذات مصراعيف مثؿ كبسػولة الدواء . تُغَطّى( 3 
 مف تتكوف طبقات سػميكة منيا يمكف الحصوؿ و بمرور الز عندما تموت الخمية تغطس الصدفة لمقاع ،  (4 

  .عمييا و تعدينيا ) استخلبصيا (      
 الصغيرة مثؿ المنظفات و مواد الصقؿ أو  في صنع المنتجات ذات الحبيبات تخدـ أصداؼ الدياتوماتػػػتس( 5 

 التمميع . ) الصنفرة ( .       
 لدقة في أصداؼ الدياتومات تستخدـ لاختبار قدرة التركيز ( نرى في الصػػػػورة أعلبه أف التفاصيؿ العالية ا6 

 البؤري في المجير .      
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 : اليوجمينات* 

 و لذلؾ تقوـ تيدات خضراءػوحيدة الخمية ، تعيش في البرؾ ، و ليا بلبس     
 تستطيع تناوؿ الطعاـ مف بعممية البناء الضوئي ، و في عدـ وجود الضوء     
 و ليا صفات  نيا ذاتية و غير ذاتية التغذية ، و تتحرؾ بالسوطالماء ، أي أ     
 مثؿ وجود السوط و البقعة العينية الحساسة لمضوء . حيوانية     

 

 : الطحالب الخضراء* 
 وحيدة و عديدة الخلبيا ، تعيش في الماء العذب و المالح و في     
 نباتات ، والتربة ، و تحتوي عمى الكموروفيؿ ، و ىي تشبو ال     
 كؿػتعمرات عمى ىيئة خيوط أو عمى شػبعضيا يعيش في مس     
 مى بخسػػو تُرَتب خلبيا الطحمب الأخضر المس،  كرة مجوفة     
 البحر في شرائط رقيقة تشبو الأوراؽ .     

 : الطحالب البنية* 
 . واطئ الصخريةػػعديدة الخلبيا ، تعيش في المحيط و تكسو الش (1   

 تشبو الجيلبتيف تسمى ألجينا ، تساعد مطاطية الألجينا عمى حمايتيا تحتوي جدراف خلبياىا عمى مادة  (2   
 مف أف تتيشـ بفعؿ الأمواج .        

 تركيب يشبو الجذور يسمى بالماسؾ و ىو الذي يثبت الطحمب عمى سطح راسخ ، و ليا أيضا ليا ( 3   
 ت .أنصاؿ تشبو أوراؽ النبا سيقاف و        

 مف سطح الماء حتى يحصؿ  بعضيا يحتوي عمى مثانات ىوائية تخفؼ مف وزف الطحمب فيبقى قريبا (4   
 عمى الضوء اللبزـ لمبناء الضوئي .       

ف أنصاليا العملبقة بيئة تشبو الغابة  و تحمي الظمة   البنية أعشاب البحر ىي أكبر الطحالب( 5     و تكَُوِّ
 عديد مف أنواع الكائنات المختمفة .)العريشة( ال        

  يتـ استغلبؿ الكثير مف الطحالب البنية كطعاـ و مخصبات .( 6   

 
 
 

 

 
 خس البحر                الاسبيروجيرا       
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 : الطحالب الحمراء* 
 .عديدة الخلبيا ، تعيش في المياه المالحة الدافئة  (1    
 .ليا تراكيب متخصصة كالماسكات و الأعناؽ  (2    

 درجة كبيرة . بأعشاب البحر لوجودىا ب تسمى( 3    
 ( تحتوي عمى صػبغة حمراء تختمؼ كميتيا حسب العمؽ الذي يعيش فيو الطحمب ، فالطحالب التي تنمو 4    

 عند السطح بيا صبغات أقؿ و لذلؾ ىي خضراء ، و الطحالب التي تنمو عند أعماؽ متوسػػػطة تكوف         
 ة أكبر مف الصبغة فتبدو سوداء .حمراء ، و التي تعيش في العمؽ تحتوي عمى كمي         

 ىلبمية تستخدـ في زرع تستغؿ كغذاء و في تغميظ قواـ الطعاـ و في صناعة الأجار أجار ، و ىو مادة ( 5    
 البكتيريا في المعامؿ .        

  . صمب يترسب في جدرانو الخمويةلو كالسيوـ  الذي طحمب الكروليف مف أمثمتيا( 6    
 فطرياتمممكة ال

 .منيا عفف الخبز الذي يشبو الفرو الناعـ و يتكاثر بالجراثيـ  -

 و الفطريات توجد في كؿ مكاف و منيا النافع معظميا عديد الخلبيا و لكف فطر الخميرة فقط وحيد الخمية ،  -
 فيي تسبب أمراض و تتمؼ الطعاـ و تتمؼ المحاصيؿ .  و الضار    

 اص عمى ػػوئي و تتغذى بالامتصػػو بالتالي لا تقوـ بعممية البناء الضحقيقية النواة تخمو مف الكموروفيؿ  -
 تقوـ العصارات الياضمة الكائنات الميتة أو عمى المواد العضوية و تقوـ بيضـ الطعاـ خارج الخلبيا حيث    
 . و بالتالي يمكف تسمية الفطريات بالكائنات المحممةبتفتيت المواد العضوية إلى مواد بسيطة .    

 : ىي التي تتغذى عمى المواد العضوية و تيضميا خارج الخلبيا . ةالكائنات المحمم -

 مقسػمة في معظـ الفطريات إلى خلبيا وحيدة ، و الخيوط * الفطريات تتكوف مف خيوط تسمى خيوط فطرية 
 تساعد الفطر في الحصوؿ عمى المواد المغذية .    

 تكوف ممتصقة بمصدر الطعاـ .س : عمؿ : كؿ خلبيا الفطر تستطيع أف 
 ػ : لأف الخيوط الفطرية في سُمؾ خمية واحدة فقط .ج

ف بساطا واسعا تحت الأرضمكتؿ الخيوط الفطرية في الفطريات ال -  عقدة تُكَوِّ
ف أجساما ثمرية " عش الغراب " . يسمى   الغزؿ الفطري . و يمكف أف توجد متجمعة لتُكَوِّ

ف تراكيب متينة وة عش الغراب تندمج معاالخيوط الفطرية في ساؽ و قمنس -  أما تحت الأرض  ، بإحكاـ لتُكَوِّ
 فيي سائبة و مفككة . و الحزوز الكثيرة في عش الغراب تمكنو مف الحصوؿ عمى الماء و الأكسجيف و اليواء .    
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 ف محاطة بغلبؼ واقي ، و القميؿ فقط مف آلاؼ يـ ، و الجراثيـ خفيفة الوزػػػػتتكاثر الفطريات بالجراث -
 . و التكاثر جنسي و لا جنسي . لتي ستسقط في بيئة مناسبة لتنمو .الجراثيـ ىي ا    

 يتـ إنتاج الجراثيـ في تراكيب تسمى الأجساـ الثمرية ، حيث تتكاثر الخيوط الفطرية و تنمو خارج الفطر ،  -
 كالتالي :ف فطر لأخر شكؿ الأجساـ الثمرية مو يختمؼ     

 ( الجسـ الثمري لفطر عش الغراب ىو الجزء الذي نراه منو .1        

 ىو الخيوط الفطرية المتجية لأعمى و في نيايتيا الحوافظ الجرثومية . ( الجسـ الثمري لعفف الخبز2        

 التي  يث تنمو الأجساـ الثمريةح طعاـالرطوبة و ال في توافر: يتـ في الظروؼ المناسبة  التكاثر اللبجنسي -
 ، و لا يتـ إنتاج  يا بالتبرعـػػتطمؽ آلافا مف الجراثيـ . و يتكاثر فطر الخميرة لا جنس                      
 جراثيـ أثناء عممية التبرعـ ، و يتـ التبرعـ عندما تتغذى خمية الخميرة جيدا و تتكوف                       

 يا .ػثـ تنفصؿ و تعيش معتمدة عمى نفس و تكوف مماثمة ليا خمية صغيرة مف الخمية الأبوية                       

 و يتـ بقتراب خيطاف فطرياف لفطريف معا ، و عندما بة ، ػيتـ في الظروؼ غير المناس:  التكاثر الجنسي -
 آلاؼ الجراثيـ . يرتبطاف ينمو تركيب جرثومي جديد ناتج منيما و يطمؽ                     

 نة عبارة عف فطر و طحمب ػ: توجد كبقع ممونة تشبو القشور عمى الصخور أو الأشجار ، الأش الأشنات** 
 الفطر لو يعيشاف معا و يساعداف بعضيما البعض ، الطحمب ينتج الجموكوز لنفسو و لمفطر ،                
 طوبة و يمتص الأملبح المعدنية و المواد الغذائية الأخرى خيوط يثبت الأشنة و يحفظيا في الر                
 و لذلؾ تكوف الأشنة قادرة عمى النمو في الأماكف التي لا يستطيع الفطر أو الطحمب أف يعيش                
 فييا بمفرده .               

 ية الأخرى بطرؽ كثيرة فيما يمي :تؤثر الفطريات في الإنساف و في الكائنات الح:  الفطريات و عالـ الأحياء** 

 ( تمعب الفطريات دورا ىاما كمحملبت عمى الأرض .                       1         

 الفطريات توفر الغذاء للئنساف .( 2         

 ( بعض الفطريات تسبب أمراض ، و بعضيا يكافح أمراضا أخرى .3         

 فؿ مع كائنات أخرى ) الأشنات ( .بعض الفطريات تعيش في تكا( 4         
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 * القوة : ىي مؤثر خارجي كدفع أو شد يُبدئ حركة جسـ ، أو يوقفو أو يغير اتجاه حركتو .

 لحساب مقدار القوة اللبزمة لتحريؾ جسـ ، فإننا نحتاج إلى معرفة كتمة الجسـ و تسارع حركتو . -

 تخدـ في قياس الوزف . لأف الوزف ىو مقدار قوة ػػيسأي أنو  يستخدـ الميزاف الزنبركي لقياس القوة ، -
 قوة الجاذبية الأرضية عمى الجسـ و اتجاىو إلى أسفؿ .ىو  الوزفو أيضا  جذب الأرض لمجسـ .   

 : ىو مقدار قوة جذب الأرض لمجسـ . الوزف* 

 : ىو قوة الجاذبية الأرضية عمى الجسـ و اتجاىو إلى أسفؿ . الوزف *

 اللبزمة لتحريؾ جسػػـ يتوقؼ عمى كتمة الجسـ ، فتمزـ قوة أكبر لتحريؾ جسـ ثقيؿ عف تمؾ مقدار القوة  -
 التي تمزـ لتحريؾ جسـ خفيؼ .    

 وحدة قياس القوة ىي النيوتف ، نسبة إلى العالـ إسحؽ نيوتف الذي بيَّف العلبقة بيف القوة و الحركة . -

 مف الحركة .   2ـ / ث  1كجـ بمعدؿ    1كتمة مقدارىا  : ىو مقدار القوة اللبزمة لتعجيؿ  النيوتف* 

 2ـ / ث 9.8نيوتف لأف عجمة الجاذبية الأرضية تساوي    9.8كجـ يساوي    1وزف جسـ كتمتو   -

 

 

 

 

 

 

 

 س : ماذا يحدث عندما تُسقط ريشة و عممة معدنية مف نفس الارتفاع و في نفس الوقت ؟
 لأف متوسػػػط سرعة العممة المعدنية أكبر مف متوسط  لأرض قبؿ الريشةالعممة المعدنية تصؿ إلى اػ : ج

 سرعة الريشة .        

 : ىو قوة تحدث عندما تتلبمس سطوح الأجساـ أثناء الحركة . الاحتكاؾ* 

  1 M / S 2 ×1N = 1 Kg   
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 رعة حتى ػػػيؤثر احتكاؾ اليواء في حركة الجسـ الساقط ضد جذب الأرض ، فيكتسب الجسـ الساقط س -
 و  فؿ ،ػػة احتكاؾ اليواء التي تؤثر إلى أعمى مع قوة الجاذبية الأرضية و التي تؤثر إلى أستتساوى قو    
 ىا تصبح سرعة الجسـ ثابتة .دعندما تتساوى القوتاف فإف الجسـ يصؿ إلى سرعتو النيائية و عن   

 طحيا ػػمساحة سباختلبؼ الجسـ ، فالأجساـ الأكثر كثافة و التي يختمؼ زمف الوصوؿ لمسرعة النيائية  -
 صغيرة مثؿ العممة المعدنية تسقط عدة ثواني قبؿ الوصوؿ إلى السرعة النيائية . و الأجساـ الأقؿ كثافة و    
 إلى سرعتيا النيائية . التي مساحة سطحيا كبيرة مثؿ الريشة تصؿ بوقت أقؿ   

 : عند قذؼ جسـ ، فإنو يأخذ مسارا منحنيا إلى الأرض . حركة المقذوفات* 
 ، و يكوف يا متأثرة بقوة الجاذبية الأرضية ػػعند قذؼ الكرة فإنيا تتحرؾ أفقيا و رأس                      

 مسارىا المنحني ىو محصمة الحركة الرأسية إلى أسفؿ و الحركة الأفقية .                       

 لأرض .قوة الجاذبية الأرضية عمى الكرة تجذبيا رأسيا لأسفؿ في اتجاه ا -

 قوة ذراع الرامي عمى الكرة تُحركيا في اتجاه أفقي موازي للؤرض . -

 ، فستتجو الكرة أفقيا لمسافة أطوؿ . إذا قذؼ الرامي الكرة بسرعة ابتدائية أفقية كبيرة -

 

 

 

 

  الأجساـ ليا مواضع استقرار طبيعية ، تتحرؾ الأجساـ في اتجاه ىذه المواضع مثؿ ، الصخرة التي تسقط -
 و عندما يكوف جسـ في موضع استقراره فإنو لا  عمى الأرض ، و سحابة الدخاف التي ترتفع في اليواء .   
 التحرؾ بذاتو . ويمكن   

 ) العطالة ( : ىو ميؿ أي جسـ لمقاومة تغيير في حركتو . القصور الذاتي* 

 لمتحرؾ يبقى متحركا و بسرعة ثابتة : الجسـ الساكف يبقى ساكنا ، و الجسـ ا قانوف الحركة الأوؿ لنيوتف* 
 و في خط مستقيـ ما لـ تؤثر عمية قوة خارجية .                                 

 بقانوف القصور الذاتي . يسمى قانوف الحركة الأوؿ لنيوتف -
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 ماذا يحدث عندما تكوف جالسا في سيارة متحركة ثـ تتوقؼ فجأة ؟س : 
 ب القصور الذاتي ، و لذلؾ يجب عمينا وضع حزاـ الأماف لمتغمب عمى العطالة .ػ : أندفع إلى الأماـ بسبج

 ـ . ػػيعمؿ ىذا الاحتكاؾ في اتجاه معاكس لمقوة المحركة ، فيبطئ مف حركة الجسالحركة تولد احتكاؾ ،  -
  قوة خارجية تقاوـ الحركة عند تلبمس سطحيف معا . الاحتكاؾأي أف     

 نيوتف الأوؿ لمحركة يمكف تحقيقو عندما يكوف الاحتكاؾ = صفر  و عمى ذلؾ فإف قانوف -

 ) تناسب طردي ( مقدار القصور الذاتي لجسـ يتوقؼ عمى كتمتو . -

 س : عمؿ : يمكف اعتبار كتمة الجسـ كمقياس لمقصور الذاتي لو .
 ػ : لأف مقدار القصور الذاتي لجسـ يتوقؼ عمى كتمتو .ج

 . عمى القوة المؤثرة فيو و عمى كتمتوتتوقؼ عجمة تحرؾ جسـ ما  -

 كتمتو .× القوة المؤثرة في جسـ تساوي حاصؿ ضرب عجمة تحركو :  لنيوتف لثانيقانوف الحركة ا* 

 بيف القوة و الكتمة و العجمة ، و يُكتب القانوف رياضيا :يُفسر العلبقة  قانوف الحركة الثاني لنيوتفأي أف  -
 ج× العجمة                   ؽ = ؾ × الكتمة القوة =                     

 2وحدة قياس العجمة : ـ / ث -

 وحدة قياس الكتمة : كجـ -

 وحدة قياس القوة : النيوتف ، نسبة إلى العالـ إسحؽ نيوتف . -

 احسب القوة 2ـ/ث 2كجـ يتـ جذبيا بواسطة حبؿ حيث تـ تعجيؿ العربة بمقدار  52: عربة كتمتيا  1مثاؿ 
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػالحمػػ

 العجمة                   × القانػوف : القوة = الكتمة          
 نيوتف   124=  2×  52التعويض : القوة =          

 . 2ـ/ث 2كجـ لتعجيميا بمقدار  1222: احسب القوة المؤثرة في رافعة كتمتيا   2مثاؿ 
 الحمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 العجمة                   × ة = الكتمة القانػوف : القو          
 نيوتف   2222=  2×  1222التعويض : القوة =          
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 ؟    2ـ/ث 15كجـ عجمة مقدارىا    55: كـ تكوف القوة اللبزمة لإكساب كتمة مقدارىا   3مثاؿ 
 الحمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

          العجمة          × القانػوف : القوة = الكتمة          
 نيوتف   825=  15×  55التعويض : القوة =          

 س : ما ىي العوامؿ التي تتوقؼ عمييا عجمة جسـ ما ؟
 ( القوة المؤثرة : تزداد العجمة كمما زادت القوة ) تناسب طردي (1ػ : تتوقؼ العجمة عمى : ج

 ا قمت الكتمة ) تناسب عكسي (( كتمة الجسػـ : تزداد العجمة كمم2                            

 س : كيؼ يمكنؾ زيادة عجمة جسـ ؟
 ػ : بزيادة القوة المستخدمة و بتقميؿ كتمة الجسـج

 تصادـ كرتي تنس الطاولة ؟ س : ماذا يحدث عند
 تتحركاف في اتجاىيف متعاكسيف .ػ : ج

 ؟مكوؾ الفضاء س : ماذا يحدث عندما تنطمؽ الغازات المحترقة لأسفؿ مف فتحات عادـ صواريخ 
 . نتيجة ليذه القوة المتجية إلى أسفؿ فإف المكوؾ يتحرؾ إلى أعمىػ : ج

 : عندما يُؤثر جسػما بقوة في جسـ أخر ، فإف الجسـ الأخر يؤثر في الجسـ  لنيوتف لثالثقانوف الحركة ا* 
 لجسـ الأوؿ .الأوؿ بقوة تساوي و تعاكس القوة المؤثرة في ا                                  

 : لكؿ فعؿ رد فعؿ مساويا لو في المقدار و مضادا لو في الاتجاه . أي أف             

 س : ماذا يحدث عند نفخ بالوف ثـ تركو ؟
 و قوة اندفاع اليواء  . اليواء يندفع مف عنؽ البالوف في اتجاه و يتحرؾ البالوف في الاتجاه المضػادػ : ج

 ف تساوي و تعاكس قوة اندفاع البالوفلمخارج مف البالو       

 : القوى المتزنة و القوى غير المتزنة -
 عندما تكوف القوى متزنة  لا توجد عجمة .   -      

 . عندما يقؼ الغطاس بيدوء عمى لوح الغطس فإف كؿ القوى عمى الغطاس و الموح تكوف متزنة -      
  .ز لأسفؿ يرتد الموح لأعمى و يؤثر بقوة عمى الغطاس عندما يقؼ الغطاس عمى لوح الغطس و يقف -      

 .قوة الغطاس المؤثرة في الموح ىي قوة الفعؿ و قوة الموح المؤثرة عمى الغطاس ىي قوة رد الفعؿ -      
 قوة الغطاس المؤثرة في الموح تساوي و تُضاد قوة رد فعؿ الموح عمى الغطاس . -      

 

 

19 



 
 
 
 

 : أمثمة عمى عدـ بذؿ شغؿ -:                     أمثمة عمى بذؿ شغؿ -                 
 حمؿ صندوؽ و السير بو  -1دفع عربة طفؿ                             -1                    
 حمؿ حقيبة المدرسة و السير بيا   -2سحب كتاب خارج الحقيبة                  -2                    

 دفع جسـ لا يتحرؾ مثؿ الحائط -3رفع أكياس إلى أعمى                       -3                    

 لكي بتـ بذؿ الشغؿ عمى جسـ لابد و أف تكوف القوة المؤثرة في نفس اتجاه حركة الجسـ . -

 -لقياس الشغؿ نستخدـ العلبقة الرياضية التالية : -
 d              d  .F  =Wالمسافة ×   F= القوة   Wالشغؿ                                       

  Jوحدة قياس الشغؿ : جوؿ    mوحدة قياس المسافة : المتر        Nوحدة قياس القوة : نيوتف  -

  متر في اتجاىيا .  1نيوتف لتحرؾ جسـ مسافة    1: ىو مقدار الشغؿ الذي تبذلو قوة قدرىا   الجوؿ* 

 دية بيف الشغؿ و الطاقة . فالجسـ الذي لو طاقة أكبر يبذؿ شغؿ أكثر .توجد علبقة طر  -

 س : قمت أنت و زميمؾ ببذؿ شغؿ ما و لكنؾ أنييتو قبؿ زميمؾ . ىؿ لكما نفس القدرة ؟
 ػ : بالطبع لا . فالذي يبذؿ نفس الشغؿ في زمف أقؿ يكوف لو قدرة أكبر .ج

 * القدرة : ىي معدؿ بذؿ الشغؿ .
 t(s)الزمف                                                                        p(w)القدرة =                                                           =                  w( J) الشغؿ المبذوؿ                                                             

 

 Wو تسمى    وات         s  /Jالقدرة   جوؿ / ثانية       وحدة قياس  -

 ذف        الوات الواحد  =  جوؿ واحد / ثانيةإ           

 س : عمؿ : آلة الحفر ليا قدرة أعمى مف شخص يستخدـ جاروؼ .
 ػ : لأنيا تُنيي العمؿ و تبذؿ نفس الشغؿ في زمف أقؿ .ج

 بالكتاب المدرسي .  92المسائؿ يتـ حميا مف خلبؿ صػػ الأمثمة المحمولة يتـ مذاكرتيا و -
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 : ىي أداة أو جياز يعمؿ شغؿ بطريقة أسيؿ بتغيير اتجاه أو مقدار القوة اللبزمة لعمؿ الشغؿ . الآلة* 

 ( قوة الجيد : و ىي المستخدمة في الآلة .1عند استخداـ الآلة توجد قوتاف :  -
 و ىي القوة التي تعاكس قوة الجيد و يُمثميا وزف الصخرة .( المقاومة : 2                                     

 الآلات لا توفر الشػغؿ و لكنيا توفر الجيد و الوقت ، و تجعمنا نستخدـ قوة أقؿ . و لكي تكوف القوة أقؿ  -
 لمتغمب عمى المقاومة الكبيرة يكوف استخداميا مف مسافة أطوؿ .    

 مقبض الباب . –دراجة أمثمة للآلات : ال -

 : ىي عدد مرات مضاعفة القوة التي تحدثيا الآلة . الفائدة الآلية* 
 و ىي النسبة بيف المقاومة و قوة الجيد .                  

  fقوة الجيد               ؽ                                                  " الفائدة الآلية ليس ليا وحدة "   الفائدة الآلية  =                     =              =                     إ          fالمقاومة               مؽ                                                                            
 

 عمؿ نفس الشغؿ مف دوف الآلة .فإنؾ تستخدـ نصؼ قوة جيدؾ لت  2عندما تكوف الفائدة الآلية لآلة =  -

 و ىذا يعني أف الآلة لا تُغير مف مقدار القوة التي     1الآلة التي تُغير اتجاه القوة ليا فائدة آلية  =   -
 تستخدميا لتعمؿ نفس الشغؿ مف دوف الآلة ، و لكنيا تسيؿ العمؿ .    

 د عمى إنجاز العمؿ .عندما تكوف الفائدة الآلية لآلة أقؿ مف الواحد فإنيا تساع -

 بالكتاب المدرسي .  95الأمثمة المحمولة يتـ مذاكرتيا و المسائؿ يتـ حميا مف خلبؿ صػػ -

 أمثمة للآلات البسيطة : عودي الأكؿ / مضرب بيض / صنارة . -

 :   أنواع الآلات البسيطة* 
 ( البرغي –الفأس أو الأزميؿ   المستوى المائؿ ) -1                  

                    افعةالر  -2                  

      " العجمة و المحور " الممفاؼ -3                  

 البكرة -4                  

 
 

 
 

- 
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 عبارة عف سطح مائؿ أحد طرفيو مرتفع عف الطرؼ الأخر . -: المستوى المائؿ* 

 توى المائؿ عما إذا ػػػلى أعمى عند استخداـ المسنستخدـ قوة أقؿ لرفع الصندوؽ إ -                   
  .رفعناه رأسيا مباشرة                         

 لرفعو رأسيا  اللبزمة القوة اللبزمة لرفع الصندوؽ عمى المستوى المائؿ تكوف أقؿ مف القوة -                     

 يُقمؿ مف قوة الجيد المبذوؿ . والشغؿ و لكنلف يُغير المستوى المائؿ مقدار  -                     

 

 " :  الأزميؿ"  الفأس* 
  .ى مائؿ متحرؾ ىو مستو  -       

 الشجرة .    يجب استخدامو لمسافة أطوؿ مف خلبؿ رفعو لأعمى قبؿ ضرب جذع  -       

 

 :  البرغي *       

 .ىو مستوى مائؿ ، و مف أمثمتيا آلة رفع السيارات  -       

 .ستمزـ عدد لفات كثير جدا لتحريؾ الرافعة مسافة قصيرة تُ  -       

 مف المعروؼ أف رافعة السيارة تنتج قوة أكبر لمسافة أطوؿ مف القوة اللبزمة لتحريؾ الرافعة . -       

 كمما كانت المسافة أقؿ بيف أسناف البرغي تحرؾ لمسافات أكبر داخؿ الجسـ و بقوة أقؿ . -       

 

 

 

 بالحركة حوؿ نقطة ثابتة . : ىي الآلات التي تبذؿ شغلب لروافعا* 

 تتكوف مف ساؽ تتحرؾ عند استخداـ قوة ، و ليا نقطة لا تتحرؾ تسمى محور الارتكاز .             

 أنواع الروافع : -
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 روافع النوع الأوؿ
 
 

 محور الارتكاز يقع بيف المقاومة و القوة . -

 و تغير اتجاىيا .بعضيا تضاعؼ القوة  -

 أمثمة : -

 الميزاف / العتمة / المقص / الأرجوحة    

 روافع النوع الثاني 
 
 
 المقاومة تقع بيف القوة و محور الارتكاز . -

 المسافة مف محور الارتكاز لممقاومة أقؿ  -

 مف المسافة بيف محور الارتكاز و القوة .   

 أكبر. تُستخدـ قوة أقؿ لمتغمب عمى مقاومة -

  جميعيا تُضاعؼ القوة و لكف لا تغير اتجاىيا -

 

 

 أمثمة : -

 عربة اليد / فتاحة البيبسي / الأبواب     

 كسارة البندؽ     

 روافع النوع الثالث
 
 
 القوة تقع بيف المقاومة و محور الارتكاز -

 القوة تكوف أكبر مف المقاومة . -

 الفائدة الآلية أصغر مف الواحد . -

 تخدـ لزيادة المسافة التي تتحركيا و ػتُس -

 ليس لتقميؿ القوة .   

 

 

 أمثمة : -

 الساعد / المدمة ) مشط تسوية التربة (     

 السمؾ صيد قصبة ماسؾ الفحـ / الممقط /     
 

 
 
 ( : الممفاؼ)  العجمة و المحور -

 يتكوف مف جسميف دائرييف ىما العجمة و المحور .  -         

 نصؼ قطر العجمة أكبر مف نصؼ قطر المحور ، و مركزىما واحد . -         

 نصؼ قطر العجمة : ىو المسافة مف مركز العجمة و حتى حافتيا . -         

 نصؼ قطر المحور : ىو المسافة مف مركز المحور و حتى حافتو . -         

 الممفاؼ يُضاعؼ القوة المستخدمة .  -         
     نصؼ قطر المحور                                                      الصحيح <  مف الواحد              الفائدة الآلية لمممفاؼ =                                      نصؼ قطر العجمة                                                      

 )المتحرؾ( مقبض الباب / كرسي المقعديف: آلة قيادة السيارة ) السِكاف ( / أمثمة لمممفاؼ  -        

 

 

 ـ

 ؽ ؽم

 

 مقاومة
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 : تتكوف البكرة مف حبؿ أو خيط ممفوؼ حوؿ مجرى عجمة . رةالبك* 

 أنواع البكرات

           بكرة متحركة                                           بكرة ثابتة                        
 لأنيا تُضاعؼ القوة                 2الفائدة الآلية =  -لأنيا لا تُضاعؼ القوة                 1لفائدة الآلية = ا -     
  الثقؿ معمؽ عمييا بواسطة خطاؼ -ترفع جسـ بسيولة لأنيا تُغير اتجاه القوة                -     
 عند شد الحبؿ يرتفع الثقؿ مع البكرة -         عند شد الحبؿ يرتفع الثقؿ فقط                  -     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الفائدة الآلية لمجموعة بكرات تساوي عدد قطاعات الحبؿ التي تُدعـ الثقؿ . -
   قيمة قوة الجيد                                                                        الفائدة الآلية  =                                  قيمة قوة المقاومة                                                      

 : تتكوف الآلة المركبة مف اثنيف أو أكثر مف الآلات البسيطة . الآلات المركبة* 

 س : عمؿ : الفائدة الآلية للآلة المركبة أكبر بكثير مف الفائدة الآلية للآلة البسيطة .
 ف اندماج الآلات البسيطة في آلة مركبة يُضاعؼ الفائدة الآلية .ػ : لأ ج

 : كـ عدد الآلات البسيطة الموجودة في براية الأقلبـ في الشكؿ المقابؿ ؟ س 
 المستويات المائمة .ػ : العجلبت و المحور و ج

 . أو الطاقة سبؽ يتضح لنا أف الآلات توفر الجيد و تسيؿ العمؿ ، و لكنيا لا توفر الشغؿ امم -

 

 

24 



 : ىي المقدرة عمى بذؿ الشغؿ .    و تقاس الطاقة مثؿ الشغؿ بوحدة الجوؿ . الطاقة* 

 لمطاقة صور كثيرة مرتبطة مع بعضيا ، و يمكف تحويؿ الطاقة مف صورة إلى أخرى . -

 : ىي طاقة الحركة و طاقة الوضع لجسـ ما . الطاقة الميكانيكية* 

 ة لجسـ يتحرؾ .: ىي الطاق الطاقة الحركية* 

 : ىي الطاقة لجسـ نتيجة لوضعو بالنسبة إلى سطح الأرض . طاقة الوضع* 

 الرياح و المياه الجارية ليما طاقة ميكانيكية ، فيما يتحركاف و يحركاف الأجساـ -

 طاحونة الرياح في الشكؿ المقابؿ آلة مركبة تَستخدـ الطاقة الميكانيكية لعمؿ شغؿ . -

 نيكية لمرياح تُستخدـ في تشغيؿ مضخة المياه أو في توليد الكيرباء أو في طحف الحبوب .الطاقة الميكا -

 ىي الطاقة المختزنة في قمب الذرة أو في النواة .  : الطاقة النووية* 
 . و تنطمؽ عند تفتيت النواة أو عند تكويف أنوية جديدة                    
 القدرة النووية طاقة التفاعلبت النووية لتوليد الكيرباء . ستخدـ محطاتو تَ                     
 نتج طاقة الشمس مف التفاعلبت النووية . و تُ                     

 و لمشمس كميات ىائمة مف الطاقة النووية و الحرارية و الكيرومغناطيسية .                    

 ) الطاقة المنطمقة مف البرؽ ىي طاقة كيربية (     .المتحركة  تتولد مف الشحنات الكيربية - : يةالطاقة الكيرب* 

  يمكف الحصوؿ عمييا مف عدة مصادر :  -                     
 ( البطاريات : التي تُحوؿ الطاقة الكيميائية المختزنة إلى طاقة كيربية .1                               

 طات التوليد : بواسطة خطوط النقؿ ) أسلبؾ ( .( مح2                               
 تُسػػتخدـ الطاقة الكيربية في تشغيؿ العديد مف الأجيزة مثؿ الراديو و المصابيح و  -                     

  أجيزة الكومبيوتر و غيرىا .                         

 ) بالتلبمس ( إلى المواد الباردة . : ىي الطاقة التي تسري مف المواد الدافئة الطاقة الحرارية* 

 س : ماذا يحدث عندما يكوف جسـ أكثر برودة مف الوسط المحيط بو ؟
 لماذا ؟   لأف الحرارة تنتقؿ إليو مف الوسط المحيط . الجسـ يسخف . : ػج

 انيكية ، و كمثاؿ لذلؾ عند إشعاؿ عود الثقاب تتحوؿ الطاقة الميكيمكف أف تتحوؿ الطاقة مف صورة لأخرى  -
 إلى حرارية التي تتسبب ببدء ظيور الطاقة الكيميائية و التي تتحوؿ إلى طاقة حرارية و ضوئية .   
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 : الطاقة لا تفنى و لا تُستحدث و لكنيا تتحوؿ مف صورة لأخرى . قانوف بقاء الطاقة* 

 ؿ إلى طاقة حرارية عند الطاقة الكيربية تتحوؿ إلى طاقة ضوئية عند استخداـ المصباح الكيربي . و تتحو -
 استخداـ الكواية أو السخاف . و تتحوؿ إلى طاقة حركية عند تشغيؿ المحرؾ .    

 

 استكشاؼ الأرض و الفضاء

 ىذه الصورة لبركاف ، الضغط اليائؿ و الحرارة الشديدة يعملبف عمى صعود  -
 يةمف باطف الأرض و عندما تخرج تصبح صخورا بركان الحمـ أو الصيارة   

 جزر ىاواي عبارة عف جزر بركانية لأنيا تكونت نتيجة ثورات البراكيف . -

 الزلازؿ كثيرة قد لا نشعر بيا و قد نشعر بيا و بعدىا نسأؿ أنفسنا : ما شدة ىذا الزلزاؿ و أيف مركزه ؟ -

 : أسباب حدوث الزلازؿ -
 وضع الألواح الأرضية .     ( الحركات التي تحدث في القشرة الأرضية و ذلؾ عندما يتغير م1    
 ( انطلبؽ الطاقة المختزنة مف القشرة الأرضية .2    

 و تنتقؿ الطاقة المنطمقة سريعا في شكؿ موجات لمخارج مف نقطة الانكسار ، حيث يمكف لطاقة الزلزاؿ أف  -
 تكسر و تحرؾ الصخور و التربة .    

 ث تكوف الصخور ىشة سريعة الانكسار .كـ  حي 12تحدث معظـ الزلازؿ عند أعماؽ أقؿ مف   -

 : ىو الاىتزاز و الارتجاؼ المذاف ينتجا عف حركة الصػخور تحت سطح الأرض و انطلبؽ الطاقة  الزلزاؿ* 
 المختزنة أو الكامنة بيا .             

 الصخر لتغير شكمو أو حجمو . عمى وحدة المساحات مف: ىو القوة التي تؤثر  الإجياد* 

 : الإجياد يضيؼ طاقة إلى الصخر .س : عمؿ 
 لأف الإجياد عبارة عف قوة تؤثر في الصخر لتغير شكمو أو حجمو .ػ : ج

 س : ما أثر الإجياد عمى الصخور عمى مدار ملبييف السنيف ؟
 يحدث تغير في شكؿ الصخور و حجميا و تصبح بعض الصخور ىشة و متقصفة .ػ : ج
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                     قص( ال1  : أنواع الإجياد -
          قبؿ الإجياد                                                    ( الشد  2                    

 ( التضاغط3                    

 كتمة مف الصخر في اتجاىيف متضاديف .: ىو الإجياد الذي يدفع  قصال* 
 قيا و تغير شكميا .كسر الصخور و انزلا قصو يسبب ال          

 عف بعضيما . : ىو الإجياد الذي يُحرؾ لوحاف بعيداً  الشد* 
 و يسبب تمدد القشرة و تصبح رقيقة في المنتصؼ .          

 الصخر حتى ينثني أو ينكسر . يضغط ي: ىو الإجياد الذ التضاغط* 
 في سطح الأرض .تحرؾ لوح نحو لوح أخر مما يؤدي إلى ارتفاع و يسبب               

 س : ماذا يحدث عندما تُشدُّ الصخور أكثر مف حد مرونتيا ؟
 تنكسر الصخور و تتفتت الواحدة تمو الأخرى و تنطمؽ كميات ضخمة مف الطاقة .ػ : ج

 س : ماذا يحدث عندما تنكسر الصخور و تتحرؾ ؟
 ركية في شكؿ موجات زلزالية .ػ : عندما تنكسر الصخور و تتحرؾ فإف الطاقة الكامنة تتحوؿ إلى طاقة حج

 : ىي الاىتزازات الناتجة عف الزلازؿ . الموجات الزلزالية* 

 : و ىي أسرع الموجات .  P( الموجات الأولية الطولية  1:  أنواع الموجات الزلزالية -
 : سرعتيا متوسطة .   S( الموجات الثانوية المستعرضة  2                            
 و تسبب التدمير . : تتحرؾ ببطء ) سرعتيا أقؿ (  L( الموجات السطحية  3                            

 إلى سطح الأرض ؟   Sو الموجات المستعرضة    Pس : ماذا يحدث عندما تصؿ الموجات الطولية 
 .  Lػ : تتغير طاقاتيا إلى الموجات السطحية  ج

 الأضرار أثناء الزلازؿ . معظـ   Lس : عمؿ : تسبب الموجات السطحية  
 114شكؿ ص    أو مف جانب لجانب .ػ : لأنيا تُسبب تحرؾ سطح الأرض لأعمى و لأسفؿ ج
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 المكاف الذي يبدأ منو الزلزاؿ . و: ى بؤرة الزلزاؿ* 
 و ىي المنطقة التي توجد عمى طوؿ الصدع و التي تنكسر فييا الصخور و تتحرؾ .                   

 ىو نقطة عمى سطح الأرض فوؽ بؤرة الزلزاؿ مباشرة و عندىا نشعر بأقوى اىتزاز :  كز السطحي لمزلزاؿالمر * 

 عندما يحدث الزلزاؿ تنتقؿ الموجات الزلزالية مف بؤرة الزلزاؿ إلى جميع الاتجاىات . -

 لمكشؼ عف الموجات الزلزالية و تسجيميا . السيزموجراؼتُستخدـ أجيزة  -

 الموجات الزلزالية الثلبثة إلى السيزموجراؼ في أزماف مختمفة .  س : عمؿ : تصؿ
 .  الزلزالية الثلبثة تنتقؿ بسرعات مختمفة ػ : لأف الموجاتج

 و عف طريؽ الفارؽ الزمني بيف وصوؿ الموجات تمكف العمماء مف تحديد بعد المركز السػػطحي لمزلزاؿ  -
 عف السيزموجراؼ .   

 ، و يقع المركز السػػطحي ح نصؼ قطر دائرة ، و يتـ رسـ الدائرة عمى خريطة المسافة المحسوبة تصب -
 لمزلزاؿ في مكافٍ ما عمى الدائرة .   

 نجد أف المركز السطحي لمزلزاؿ ىو النقطة التي تتقاطع عندىا الدوائر الثلبث . 3،  2،  1فمثلًب لثلبث محطات  -

 ياس ريختر أو عمى مقياس ميركالي .يتـ قياس شدة الزلازؿ في صورة أعداد عمى مق -

 يعتمد مقياس ريختر عمى مقدار الاىتزازات التي يُحدثيا الزلزاؿ . -

       رة أضعاؼ الحركات الأرضية الناتجة عف ػػػػكؿ زيادة بعدد مقدار واحد عمى مقياس ريختر تعادؿ عش -
 أضعاؼ الحركات الأرضية مف زلزاؿ   12يُسػبب    7الزلزاؿ الذي مقداره   الموجات الزلزالية ، أي أف   
 . 5ضعؼ مف زلزاؿ مقداره    122و أكثر بػ    6مقداره     

 يعتمد مقياس ميركالي عمى شدة الزلزاؿ التي تتضمف مقدار الحركة الأرضية و الخراب أو الدمار الحادث. -

 قياس شدة الزلازل

 مقياس ميركالي مقياس ريختر

 يعتمد عمى شدة الزلزاؿ اتيعتمد عمى مقدار الاىتزاز 

 " تـ بحمد الله "                                                                                             
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